[bookmark: _GoBack]Вступительная работа по физике в  9м класс.
Продолжительность работы 60 минут. 
Для получения полного балла за работу достаточно решить любые 5 задач. 
Во всех задачах требуется изложить полное решение с обоснованием.
Разрешается использовать калькулятор (не на телефоне!!!)

1. Для запекания мяса рекомендуют использовать толстостенные керамические формы, а не тонкие металлические. Когда в разогретую форму кладут холодное мясо, температура керамической формы падает незначительно. Какое физическое свойство керамики обеспечивает этот эффект? Ответ поясните.

2. У Пети рассыпалась коробка с медными болтами (медь немагнитна). Он попробовал собрать их магнитом — не получилось. Тогда он натёр магнит о синтетический ковёр и снова поднёс к болтам. Болты… прилипли к магниту! «Ага, — сказал Петя, — натёртый магнит притягивает даже медь!» Прав ли Петя? Объясните, что произошло.

[image: Picture background]3. Студент кипятит 1,5 литра воды в электрочайнике мощностью 1500 Вт. Начальная температура воды 15 °C. КПД чайника 85% (остальная энергия уходит на нагрев воздуха и стола). Но студент забыл закрыть крышку, из-за чего потери тепла в процессе нагрева, в среднем, составляют дополнительно 50 Вт (паром и конвекцией). Удельная теплоёмкость воды 4200 Дж/(кг·°C). На сколько секунд дольше студент будет ждать свой чай?
 
4. Удав решил поиграть в электрика. Его тело можно представить как однородный цилиндрический проводник переменной длины (он может сжиматься и растягиваться), объём тела при этом остаётся постоянным. Длина удава в обычном состоянии: L0 = 1,5 м, при этом площадь поперечного сечения S = 3000 см2. Удельное сопротивление удава ρ = 1.5 Ом⋅м (примерно, как у влажной древесины). Удав может растягиваться от Lмин = 1 м до Lмакс = 2 м. Удав подключён к безопасному напряжению U = 12 В 
Найдите:
· объём тела удава;
· сечение и сопротивление удава при минимальной длине (1 м);
· сечение и сопротивление удава при максимальной длине (2 м);
· ток и мощность тепловыделения при минимальной и максимальной длине;
· при какой длине удав выделит максимальную мощность? 
5. На гладкой горизонтальной доске (рычаге) массой 6 кг и длиной 4 м сидят: Пёс массой 20 кг на левом конце, Кот массой 5 кг на правом конце. Доска лежит на точечной опоре, расположенной на расстоянии 0,8 м от левого конца. Доска однородная. Будет ли доска находиться в равновесии? Если нет — где должна быть опора, чтобы равновесие наступило?

[image: Picture background]6.  Для переправы через реку Простоквашино коту Матроскину, псу Шарику, корове Мурке и телёнку Гаврюше необходимо сделать плот из цилиндрических брёвен. О пассажирах и грузе известно следующее:
Матроскин — масса 6 кг + удочка 2 кг
Шарик — масса 25 кг + фотоаппарат 3 кг
Мурка — 450 кг
Гаврюша — 180 кг
Для плота используются бревна очень легкого дерева бальза, плотностью ρд = 150 кг/м3. Длина каждого бревна L = 4м, а площадь поперечного сечения S = 100 см2. Плотность воды ρв=1000 кг/м3
[image: ]Учтите важное условие от Матроскина: «Чтобы корова Мурка не нервничала, плот должен выступать из воды минимум на 15% своего объёма», то есть под водой может находиться не более 85 % объёма всех брёвен.
Сколько бревен потребуется для такого плота?

7. Определите эквивалентное сопротивление проволочной сетки, изображенной на рисунке. Сопротивление каждого отрезка сетки между двумя узлами равно R.



Желаем удачи!
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